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The invention relates to a method for adapting the 
mode of operation of a multi-mode code to the changing 
conditions of radio transfer in a CDMA mobile radio 
network. The aim of the invention is to coordinate 
the adaptation of the codec mode of the two respective 
radio interfaces. To this end, the quality of the radio 
links on the radio padis is detected during an established 
communications link. If the quality of the radio link of 
one of the devices involved in the communications link 
changes, a change of the codec mode is initiated. The 
change of the codec mode that is made or is to be made is 
exchanged between the other devices that are involved in 
the communications link. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Adaption der 
Betriebsart eines Multi-Mode-Codecs an sich verandemde 
Funkbedingungen in einem CDMA-Mobilfunknetz. Die 
Aufgabe besteht darin, die Adaption der Codec-Betriebsart 
beider beteiligter Funkschnittstcllen zu koordinieren. 
Dies wird erreicht, indem wihrend einer bestehenden 
Kommunikationsvcrbindung standig die Qualitat der 
Funkverbindungen auf den Funkstrccken ermitteli wird, 
wobei bei sich Sndemdcr Funkvcrbindungsqualitiit von 
eincr an der Kommunikaiionsverbindung beteiligten 
Einrichtung ein Wechscl der Codec-Betriebsart initiiert wird, und die vorgenommene oder vorzunehmende Anderung der Codec-Betriebsart 
zwischcn den iibrigen, an der Kommunikationsvcrbindung beteiligten Einrichtungen ausgetauscht wird 
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Verfahren zur Adaption der Betriebsart eines Wlultl-Mode-Codecs an sich 
verandernde Funkbedingungen in einem CDMA-Mobilfunknetz. 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Adaption der Betriebsart eines Multi-Mode- 
Codecs an sich verandernde Funkbedingungen in einem CDMA-Mobilfunknetz. 

Mobilfunknetze codieren Sprachsignale in einem anderen Verfahren als Festnetze. 
Die Sprachcodierung, wie sie zwischen Mobilstation (MS) und dem Radio Access 
Network (RAN) verwendet wird, berucksichtigt - im Gegensatz zur Sprachcodiemng 
im Festnetz - in besonderem MaB die Ausbreitungseigenschaften der Funkstrecke. 
Fur Gesprache zwischen Mobilstationen im gleichen Mobilnetz ist eine Umsetzung 
auf unterschiedliche Sprachcodierungen (Transcodiemng) nicht unbedingt 
notwendig, wohingegen diese Notwendigkeit bei Gesprachen zwischen Benutzem 
einer Mobilstation und eines Fe.stnetztelefons besteht. Gesprache zwischen 
Mobilstationen ohne eine Umsetzung auf unterschiedliche Sprachcodierungen 
werden transcoderfrei genannt. 

Die Ausbreitungsbedingungen einer Funkstrecke sind standigen Anderungen 
unterzogen. Dabei handett es sich zum einen um die Anderungen der 
Ausbreitungsbedingungen und zum anderen um interferenzeni Sowohl die 
Ausbreitungsbedingungen als auch die Interferenzen konnen sich wahrend einer 
bestehenden Kommunikationsverbindung schnell andem. Fur die Interferenzen sind 
Teilnehmer im gleichen Netz oder andere Funksysteme verantwortlich. Je nach 
gegebenen Ausbreitungsbedingungen sind Anpassungen in der Quellcodierung 
notwendig. 
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Urn die Qualitat der Verbindung bei.sich andemden Bedingungen der Funkstrecke 
moglichst aufrecht zu erhalten, kann man in einem CDMA-System folgende 
Methoden venA/enden: 

• Adaption der Brutto-Bitrate 

• Adaption der Sendeleistung 

• Adaption der Codec-Betriebsart: d.h. z.B. Weehseln zu einer robusteren Codec- 
Betriebsart bei sich verschlechtemden Funkbedingungen. 

Unter einer robusteren Codec-Betriebsart versteht man eine reduzierte Nettobitrate 
(Bitrate der Sprachcodierung) und eine dafiir erhohte Kanalcodierung. Unter Codec 
wird eine Funktion verstanden, die Sprachsignaie senderseitig ftir die Ubertragung 
codiert und empfangerseitig empfangene Sprachsignaie decodiert. 
Die beschriebenen Methoden werden in Kombination venwendet. 

Bisher wurde die Adaption fur jede Funkschhittstelle separat vorgenommen. Bei 
einer MS-zu-MS-Verbindung wurde die Codierung des Sprachsignals auf jeder 
Funkschnittstelle unabhangig voneinander angepasst. Bei einem Obergang in das 
drahtgebundene Netz wurde das Sprachsignal jeweils transcodiert. Durch diese 
doppelte Umsetzung ist eine Unabhangigkeit der Adaptionen auf den beteiligten 
Fuhkschnittstellen gegeben. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung. ein Verfahren zur Adaption der 
Betriebsart eines Multi-Mode-Codecs an sich verandemde Funkbedingungen in 
einem CDMA-Mobilfunknetz anzugeben, das eine automatische Adaption der 
Codec-Betriebsart Wahrend einer Kommunikationsverbindung vornimmt, und 
dadurch eine moglichst effiziente Ubertragung von Sprachsignalen im Mobilfunknetz 
und zwischen Mobilfunknetz und Festnetz eriaubt. 

Diese Aufgabe wird durch die kenhzeichnenden Merkmale des unabhangigen 
Patentanspruchs gelost. 

Die Erfindung beruht darauf , dass eine Koordination beider an einer Verbindung 
beteiligten Funkschnittstellen eingefuhrt wird. Kern der Erfindung ist die Angabe 
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eines Verfahrens, wie diese Anpassungen wahrend einer bestehenden 
Kommunikationsverbindung vorgenommen werden konnen und diese 

vorgenommene oder vorzunehmende Anderung zwischen den beiden beteiligten 

Einrichtungen ubermittelt werden kann. 

Damit wird in vorteilhafter VVeise erreicht, dass bei sich andemden Funkbedingungen 
auf der Funkstrecke zwischen Mobilstationen und Basisstationen wahrend einer 
Kommunikationsverbindung automatisch eine Optimierung der verwpndeten Codec- 
Betriebsart auf die augenblicklichen Funkbedingungen erfolgt. 
Dies erhoht merklich die Storresistenz und Ubertragungsqualjtat im Mobilfunknetz 
und tragt zur optimalen Ausnutzung der Netzresourcen, wie z.B. Frequenzokonomie, 
benotigte Sendeleistungen, etc. bei. 

Vorteithafte Weiterbjidungen und Ausfuhrungen der Erfindung sind in den 
abhangigen Patentanspruchen angegeben. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines Ausftihrungsbeispiels unter 
Bezugnahme auf mehrere Zeichnungsfiguren naher beschrieben. Dabei gehen aus 
den Zeichnungen und ihrer Beschreibung weitere Merkmale und Vorteile der 
Erfindung hervor. 

Es zeigen: - 

Figur 1 : Etn Beispiel fur ein Mobilfunknetz mit tanscoderfreier MS-MS- 

Verbindung und MS-Festnetzverbindung unter Venwendung eines 
Transcoders; 

Figur 2: Eine Darstellung der Ubertragung der Sprachinfomnation auf alien 
Teilstrecken zwischen MS und MS, und MS und Festnetz; 

Figur 3: Ein Beispiel fur einen Ubertragungsrahmen mit Feidern fiir Inband- 
Signalisierung; 

Figur 4: Eine Darstellung der Ubertragung der Sprachinformation zwischen MS 
und MS im Ausgangszustand; 
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Figur 5: Eine Darstellung def Signalisierung zur Andeaing der Codec- 
Betriebsart; und 

Figur 6: Eine Darstellung nach Anderung der Codec-Betriebsart auf einer 
Funkstrecke, d.h. asymmetiisches Senden und Empfangen. 



Es wird zunachst eine Netzarchitektur gemaB Figur 1 zugrundegelegt. 
Das in Figiir 1 dargestellte CDMA-Mobilfunknetz besteht aus zwei Teilnetzen, dem 
Radio Access Network (RAN) 1 und dem Core Network (CM) 2. Das RAN 1 umfasst 
die Knotentypen Radio Network Controller (RNC) 3, auch zu bezeichnen als 
Basisstationssteuerung, und Node-B 4, auch zu bezeichnen als Basisstation. Im Fall 
eines soft-handover sind an einer Gesprachsverbindung zwei oder mehrere Node-B 
4 beteiligt. Das CN 2 umfasst den Knotentyp U-MSC 5 , auch zu bezeichnen als 
Mobilvermittlungsstelie. Zwischen einer Mobilstation (MS) 6 und dem RAN 1 liegt die 
Funkstrecke oder Luftschnittstelle. Das CN 2 ist mit dem Festnetz 8 (ISDN, PSTN) 
verbunden. Fur das beschriebene Ausfuhrungsbeispjel gelten folgende Annahmen: 

• In alien Mobilstationen 6 wird ein Multi-Mode-Codec (MMC) implementiert. d.h. es 
konnen unterschiedlichen Sprachcodierungen mit variablen Codierparametem 
venwendet werden.,Bei Multi-Mode-Codecs entspricht ein fester Parametersatz 
einer Codec-Betriebsart; Die moglichen unterschiedlichen Betriebsarten eines 
MMC dienen der Adaption der Sprachcodierung an die Bedingungen auf der 
Funkstrecke. , , 

• Ein Transcoder 7 wird im CN 1 positioniert; dieser dient der Umsetzung der 
jeweiligen Sprachcodierung zwischen Mobilfunknetz 1,2 und Festnetz 8. 

• Eine MS-zu-MS-Verbindung 10 ist eine transcoderfreie Verbindung, d.h. sie erfolgt 
ohne eine Umcodierung der Sprache auf dem Verbindungsweg zwischen beiden 
Mobilstationen 6a, 6b. Dies erfordert, daB die beiden Mobilstationen 6a, 6b fur die 

' Verbindung in einer Duplex-Richtung immer die gleiche Codec-Betriebsart 
venA/enden. 

Das erfindungsgemasse Verfahren zur Adaption der Codec-Betriebsart fur ein in der 
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Figur.1 dargestelltes Mobilfunknetz arbeitet wie nachfolgend beschrieben und 
verfugt uberfolgende Eigenschaften: 

• Zwischen den an einer Verbindung beteiligten RNC's 3a, 3b oder zwischen RNC 3 
und Transcoder 7 wird eine Inband-Signalisierung benutzt, d.h. Nutz- und 
Signalisierungsinformation werden im gleichen Kanal iibertragen. 

• In beiden Duplex-Verbindungsrichtungen konnen zur.gleichen Zeit 
unterschiedliche Codec-Betriebsarten venwendet werden, d.h. die Codec- 
Betriebsart fur MS 6a zu MS 6b (die erste MS sendet, die zweite MS empfangt) 
kann unterschiedlich sein zur Codec-Betriebsart fur MS 6b zu MS 6a (die zweite 
MS sendet, die erste MS empfangt). 

• Innerhalb des RAN 1 wird eine Outband-Signalisierung fur die Anderung der 
Codec-Betriebsart venwendet. 

• ber RNC 3 trifft die Entsclieidung, die Codec-Betriebsart zu wechseln. 

• Der RNC 3 entscheidet bei einem Weclisel der Codec-Betriebsart uber den zu 
venwendenden piiysikalischen Fuiikkanal, d.h. uber die Parameter der 
Kanalcodierung. die Brutto-Bitrate und die Sendeleistung fur die neue Codec- 
Betriebsart. 

Im folgenden wird angenommen, daB die Anzahl der zur Verfugung stehenden 
Codec-Betriebsarten N ist und daB die Betriebsart n+-\ robuster als die Betriebsart n 
ist. L entspricht der maxiriialen Anzahl der Stufen, die bei einem Wechsel der 
Codec-Betriebsart iiberspmngen werden durfen, wenn die Funkbedingungen sich 
verbessert haben. ' 

Die Sprachdaten fur eine bestimmte Zeitperiode werden im Mobilfunknetz in 
sequentielien Rahmen 12 ubertragen. Gemass Figur 3 entspricht jeder Rahmen 12 
dem quellcodierten Sprachsignal 13 und einem Prafix. Die Zeitperiode wird als 
Rahmenlange bezeichriet und betragt beispieisweise 20 ms. Der Prafix besteht aus 
zwei Feldern 14. 1 5. Das erste Feld 14 wird als Codec Mode Identification (CMI) 
bezeichnet. CMI gibt an, welche Codec-Betriebsart fur diesen Sprachrahmen 13 
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verwendet wird. Der Empfanger fuhrt eine Sprachdecodierung gemaB der in CMI 
angegebenen Betriebsart n durch. * 

Das zweite Feld 15 wirdals Better Radio. condition Indication (BRI) bezeichnet. BRI 
wird verwendet, wenn sich die Funkbedingungen auf dem gesamten 
Verbindungsweg, d.h. auf zwei Funkstrecken im Fall einer MS-MS-Verbindung 10 
und auf einer Funkstrecke im Fal! einer MS-Festnetz-Verbindung, verbessert haben, 
und dadurch ein Wechsel zu einer weniger robusten Codec-Betriebsart durchgefiihrt 
werden kann. 1st beispielsweise der Wert BRI = 0, haben sich die Funkbedingungen 
nicht verbessert. Wird derWert BRI auf BRI > 1 gesetzt, dann haben sich die 
Funkbedingungen verbessert. vie grosser d^r Wert BRI, desto mehr haben sich die 
Funkbedingungen verbessert. 

Figur 2 gibt an, wie die Sprachinformation auf den jeweiligen Teilstrecken, 
ubertragen wird. Hierbei wird zur Vereinfachung angenommen, daB jeweils nur ein 
Node-B 4 in die Verbindung involviert ist. , 

Fur den Wechsel der Betriebsart gelten folgende Regein: 

• Ein Wechsel zu einer robusteren Betriebsart wird durchgefuhrt, wenn sich die 
Funkbedingungen auf einer der beiden Funkstrecken verschlechtem. 

• Ein Wechsel zu einer weniger robusten Betriebsart wird durchgefuhrt, wenn sich 
die Funkbedingungen auf beiden Funkstrecken verbessern. 

Vor einem Wechsel in eine andera Betriebsart herrscht folgender Ausgangszustand: 

Gemass Figur 4 besteht zwischen einer ersten MS 6a und einer zweiten MS 6b eine 
Konnmunikationsverbindung. Die Mobilstationen 6a und 6b senden und empfangen 
in derselben Codec-Betriebsart, die durch das Rahmenprafix 14a (CMIa) 
gekennzeichnet ist. Auch hier.wird der Einfachheit halber angenomnrien, daB jeweils 
nur ein Node-B pro Mobilstation in die Verbindung involviert ist. 
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Jeder an der Verbindung beteiligte RNC 3a, 3b empfangt standig MeBberichte von 
alien ihm zugeordneten, in die Funkverbiridung involvierten Node-B 6a bzw. 6b. 
Stellt z.B. der der MS 6a zugeordnete RNC 3a fest, daB die Funkbedingungen auf 
der Luftschnittstelle zwischen dem Node-B 4a und der MS 6a schlechter werden. so 
ist ein Wechsel der Codec-Betriebsart notwendig. 

Auf dem Sigrialisierungskanal (Outband-Signalisierung) weist der RNC 3a die MS 6a 
an, eihe neue Betriebsart, z.B. n + 1, zu venA^enden und gibt zusatzlich den Zeitpunkt 
der Umschaltung an. Dies erfolgt auf dem Signalisiemngskanal. Der Zeitpunkt wird 
mitteis der Rahmenkennung angegeben. Diese Kennung wird zwischen dem RNC 
3a und der MS 6a ausgetauscht, urn eine gegenseitige Synchronisierung zu 
gewahrleisten. 

Da sich die MS 6a mit jedem in die Verbindung involvierten Node-B 4a, 4a. 1, 4a.2 
synchronisieren mu6, werden auf jeder Funkschnittstelle zwischen MS 6a und dem 
jeweiligen Node-B 4a, 4a.1, 4a.2 unterschiedliche Rahmenkennungen fur den 
inhaltlich gleichen Rahmen 12 venwendet, so wie es in Figur 5 dargestellt ist. 
Die MS 6a sendet ab dem angegebenen Zeitpunkt in der neuen Betriebsart n + 1 , 
die durch das Prafix 14b (CMIb) gekennzeichnet ist. 

Der RNC 3a empfangt von der MS 6a Sprachsignale in geanderter Betriebsart n -h 1 
' und sendet diese an den RNC 3b weiter. Zusatzlich wird im Nutzkanal, d.h. Inband, 
die neue CMI 14b, entsprechend nun CMIb, ubertragen bzw. signalssiert. Der RNC 
3a empfangt Sprachsignale in unveranderter Betriebsart n, entsprechend CMIa 14a, 
von dem RNC 3b, wie es in Figur 6 dargestellt ist. 

Der RNC 3b empfangt den Sprachrahmen 13 in geanderter Betriebsart n + 1 und 
ermittelt CMI, in diesem Fall CMIb. Der RNC 3b entscheidet aufgrund der 
Funkbedingungen in seinem Bereich uber den physikalischen Kanal (Funkkanal), die 
Kanalcodierung, die Brutto-Bitrate und Sendeleistung fur die neue Codec-Betriebsart 
n + 1 und teilt dies alien involvierten Node-B's 4b mit. Zugleich kopiert der RNC 3b 
den Sprachrahmen 12 und sendet diesen an alle involvierten Node-B 4b. 
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Die MS 6b empfangt den Sprachrahmen 12 in geanderter Betriebsart n + 1 und 
fuhrt die Sprachdecodierung gemaB CMIb aus. Der Node-B 4b (bzw. alle Node-B's) 

teilt fur jeden physikalischen Kontrollkanal der MS 6b die Kanalcodierung mit, damit 

die MS 6b entsprechend die Kanaldecodierung durchfCihrt. 

Die MS 6b sehdet ab sofort in veranderter Betriebsart entsprechend CMIb. 

Damit ist der Zielzustand erreicht, in dem die MS 6a und die MS 6b in geanderter 
Betriebsart n + 1 senden und empfangen. 

Solange sich die Funkbedingungen bei einem RNC 3a bzw. 3b nicht verbessem, 
enthalten alle Sprachrahmen den Wert BRI = 0. Die augenblickliche Codec- 
Betriebsart wird beibehalten. 

Sobald ein RNC 3a bzw. 3b feststellt, daB sich die Funkbedingungen verbessert 
haben und ein Wechsel von seiner Seite aus von der momentan verwendeten 
Codec-Betriebsart n auf n - 1 moglich ist, teilt er dies der zugeordneten MS 6a bzw. 
6b mit. Die MS 6a bzw. 6b sendet daraufhin in ihren Sprachrahmen einen Wert BRI 
> 0, z.B. BRI = I. Auf beiden Funkstrecken wird jedoch unverandert die bisherige 
Codec-Betriebsart n venA/endet. 

Empfangt ein RNC 3a bzw. 3b Sprachrahmen mit BRI = 11 > 0 und sendet 
Sprachrahmen BRI = 12 > 0, leitet er einen Wechsel der Codec-Betriebsart von n auf 
n - 1 ein, wobei I den kleineren Wert aus II und 12 darstellt. Vorzugsweise wird also 
immer die Codec-Betriebsart gewahit, die den Funkbedingungen auf der 
schlechtesten Teilstrecke entspricht. 

Die Verfahrensweise fur den nachfolgenden Wechsel der Codec-Betriebsart ist 
identisch mit dem bereits beschriebenen Algorithmus. 

Die Adaption der Codec-Betriebsart bei einer MS-Festnetz-Verbindung stellt einen 
Sonderfall der angegebenen Verfahren dar Es betrifft hier einen Wechsel der 
Codec-Betriebsart in RNC 3 einerseits und im Transcoder 7 andererseits. 
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In diesem Fall ist die BRI fur die vom Transcoder gesendeten Sprachrahmen, d.h. 

bei der Verbindung in Downlink oder MS-terminierender Richtung, immer gleich 
dem maximalen Wert L. Das bedeutet, dass die venwendete Codec-Betriebsart fiir 
die Verbindung ins Festnetz (tiber den Transcoder) keine Rolle spielt. Welche 
Codec-Betriebsart verwendet wird, hangt nur von der Funkstrecke von/zur 
Mobilstation ab. 
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Zeichnungslegende und Verzeichnis der Abkurzungen 



1 RAC 

2 CN 
3, 3a,3b RNC 

4, 4a,4b Node-B 

5, 5a,5b U-MSC 

6, 6a.6b MS 

7 Transcoder 

8 Festnetz 

9 Festnetzteilnehmer 

10 MS-zu-MS Verbindung 

1 1 MS-Festnetz-Verbindung 
12, 12a, 12b Ubertragungsrahmen 

13 Sprachrahmen 

14,14a,14b PrafixCMI 

15 Prafix BRI 

CDMA Code Division Multiple Access Vielfachzugriff im Codemultiplex 

MS Mobile Station Mobilstation 

RAN Radio Access Network Mobilfunkteil 

RNC Radio Network Controller Basisstationssteuerung 

Node-B B-Knoten, Basisstation 

CN Core Network Kemnetzwerk 

U-MSC U-Mobile Services Switching Center Mobilvemiittlungsstelle 

PSTN Public Switching Telephone Network Festnetz 

ISDN Integrated Services Digital Network 

TE1 Teilnehmereinheit 

MMC Multi-Mode-Codec Mehmaodus Codec 

CMI Codec Mode Identification Identifikator des Codec-Modus 

BRI Better Radio Condition Indication Indikator fur bessere Verbindung 
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Patentanspruche 

1 . Verfahren zur Adaption der Betriebsart eines Multi-Mode-Codecs an sich 
verandernde Funkbedingungen in einem CDMA-Mobilfunknetz, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB bei sich andemder Funkverbindungsqualitat von einer an der 
Kommunikationsverbindung beteiligten Einrichtung automatisch ein Wechsel der 
Codec-Betriebsart initiiert wird, und 

daB die vorgenommene oder vorzunehmende Anderung der Codec-Betriebsart 
zwischen den ubrigen, an der Kommunikationsverbindung beteiligten 
Einrichtungen ausgetauscht wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein Wechsel zu einer 
robusteren Codec-Betriebsart durchgefuhrt wird, wenn sich die Funkbedingungen 
auf einer der an der Verbindung beteiligten Funkstrecken verschlechtem. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet, dass ein Wechsel zu einer 
. weniger robusten Betriebsart wird durchgefuhrt, wenn sich die Funkbedingungen 

auf alien an der Verbindung beteiligten Funkstrecken verbessern. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Entscheidung zum Wechsel der Codec-Betriebsart von 
Basisstationssteuerungen RNC (3) des Mobilfunknetzes ausgeht. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Basisstationssteuerungen RNC (3) bei einem Wechsel der Codec-Betriebsart 
uber den zu venwendenden physikalischen Funkkanal entscheidet. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Basisstationssteuerungen RNC (3) standig Messberichte uber die 
Verbindungsqualitat auf den Funkstrecken von alien zugeordneten, in die 
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Verbindung involvierten Basisstationen.Node-B's (4) empfangt, auswertet und 
. anhand der Messwerte uber einen Wechsel der Codec-Betriebsart entscheidet. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
innerhalb der Basisstationssteuerung RAN (3) eine Outband-Signalisierung fiir 
die Anderung der Codec-Betriebsart verwendet wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch.gekennzeichnet, dass 
zwischen den beteiligten Basisstationssteuerungen RNC (3) oder zwischen 
Basisstationssteuerung RNC (3) und einem Transcoder (7) eine Inband- 
Signalisierung zum Austausch der verwendeten Codec-Betriebsart benutzt wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Inband-Signalisierung in speziellen Feldem des Ubertragungsrahmens (12) 
erfoigt, wobei ein erstes Feld CM! (14) angibt, welche Codec-Betriebsart fur 
diesen Ubertragungsrahmen (12) verwendet wird, und ein zweites Feld BRI (15) 
eine Anderung der Funkbedingungen auf dem gesamten Verbindungsweg 
anzeigt. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass in 
beiden Duplex-Richtungen einer Verbindung zur gleichen Zeit unterschiedliche 
Codec-Betriebsarten venA/endet werden konnen. 

1 1 . Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Basisstationssteuerung RNC (3) die Mobilstation MS (6) auf dem 
Signalisierungskanal anweist, eine neue Codec-Betriebsart zu venwenden und 
den Zeitpunkt der Umschaltung angibt. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Zeitpunkt der Umschaltung mittels der Rahmenkennung angegeben wird. 
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13. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Mobilstation MS (6) ab dem angegebenen Zeitpunkt in der neuen 
Betriebsart sendet. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 13. dadurch gekennzeichnet, dass 
die Basisstationssteueaing RNC (3) von der Mobilstation MS (6) 
Ubertragungsrahmen (12) mit Sprachsignale in geanderter Coded-Betriebsart 
empfangt und diese an andere, an der Verbindung beteiligte 
Basisstationssteuerungen RNC (3) weitergibt.. 
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(57) Abstract: The invention relates 
to a method for adapting the mode of 
operation of a multi-mode code to the 
changing conditions of radio transfer 
in a CDMA mobile radio networiL 
The aim of the invention is to 
coordinate the adaptation of the codec 
mode of the two respective radio 
interfaces. To this end, the quality 
of the radio links on the radio paths 
is detected during an established 
communications link. If the quality 
of the radio link of one of the devices 
involved in the communications 
link changes, a change of the codec 
mode is initiated. The change of 
the codec mode that is made or is 
to be made is exchanged between the 
other devices that are involved in the 
communications link. 
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Veroffentlicht: 

— Mi) internationalem Recherchenhcrichi. 

— Mil gednderten Anspnichen. 

Vcroflcntlichungsdatuni der geanderten AnsprQche: 

4. ianuar200l 

Zur Erklarwig der Z^veihudisiaben-Codes, und der anderen 
Abkurzungen wird auf die ErkJdmngen ("Guidance Motes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regul&ren Ausgabe 
der PCT-Caietie verwiesen. 



(57) Zusamroenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Adaption der Beiriebsart eines Miiiti-Mode-Codecs an sich ver- 
andenide Funkbedingungen in einem CDMA-Mobilfunknetz. Die Aufgabe bestehi darin, die Adaption derCodec-Betriebsart beider 
beieiligier Funkschnittsiellen zu koordinieren. Dies wird erreicht, indem wiihrend einer bestehenden Kommunikationsverbindiing 
standig die Qualitat der Funkverbindimgen auf den Funkstrecken ermittell wird, wobei bei sich andemder Funkverbindungsquali- 
tat von einer an der KonununikationsveTbindung beteiligten Einrichiung ein Wechsel der Codec-Betriebsart initiiert wird, und die 
vorgenonunene oder vorzunehmende Anderung der Codec-Betriebsart zwLschen den ubrigen. an der Kommunikaiionsverbindung 
beteiligten Einrichiungen ausgetauschi wird: 
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GEANDERTE ANSPRUCHE 
[beim Intemalionalen Bttro am 21. September 2001 (21.09.00) eingegangen; 
ursprQngiiche AnsprUche 2, 4, 5, 8. 10. 13 und 14 geandert; 
alle weitercn AnsprUche unverflndert (3 Seiten)] 

1 . Verfahren zur Adaption der Betriebsart eines Multi-Mode-Codecs an sich 
verandernde Funkbedingungen in einem CDMA-Mobilfunknetz. 
dadurch gekennzeichnet 

dass bei sich andernder Funkverbindungsqualitat diejenige Mobilstation (MS1; 
MS2), an deren Luftschnittstelle sich die Funkbedingungen andern und welche 
daher die Codec-Betriebsart andert. die andere Mobilstation (MS2; MS1) im Fall 
einer MS-zu-MS-Verbindung oder den Transcoder (7) im Fall einer MS-zu- 
Festnetz-Verbindung. ebenfalls zur Anderung der Codec-Betriebsart veraniasst. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet dass ein Wechsel zu 
einer robusteren Codec-Betriebsart durchgefiihrt wird, wenn sich die 
Funkbedingungen auf einer Seite der an der Verbindung beteiligten 
Funkstrecken verschiechtern. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. dass ein Wechsel zu 
einer weniger robusten Betriebsart wird durchgefOhrt, wenn sich die 
Funkbedingungen auf alien an der Verbindung beteiligten Funkstrecken 
verbessern. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet dass 
die Entscheidung zum Wechsel der Codec-Betriebsart von 
Basisstationssteuerungen RNC (3) des Mobilfunknetzes ausgeht. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet dass 
die Basisstationssteuerungen RNC (3) bei einem Wechsel der Codec-Betriebsart 
uber den zu verwendenden physikalischen Funkkanal entscheidet 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet dass 
die Node B's (4) der Basis3tationssteuerung RNC (3) uber die Funkbedingungen 
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im uplink berichten und die MS (6) via Node B's (4) der Basisstationssteuerung 
RNC (3) anhand der Messwerte uber einen Wechse! der Codec-Betriebsart 
entscheidet. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
zwischen der Basisstationssteuerung. RAN (3) und der MS (6) eine Outband- 
Signalisierung fur die Anderung der Codec-Betriebsart verwendet wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet dass 
zwischen den beteiligten Basisstationssteuerungen RNC (3) Oder zwischen 

* Basisstationssteuerung RNC (3) und einem Transcoder (7) eine Inband- 

Signalisierung zum Austausch der verwendeten Codec-Betriebsart benutzt wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Inband-Signalisierung in speziellen Feldern des Obertragungsrahmens (12) 
erfolgt. wobei ein erstes Feld CMI (14) angibt, welche Codec-Betriebsart fiir 
diesen Obertragungsrahmen (12) venA/endet wird, und ein zweites Feld BRI (15) 
eine Anderung der Funkbedingungen der betreffenden Funkschnittstelle anzeigt. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass in 
beiden Duplex-Richtungen einer Verbindung zur gleichen Zeit unterschiedliche 
Codec-Betriebsarten verwendet werden konnen, 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10. dadurch gekennzeichnet. dass 
die Basisstationssteuerung RNC (3) nach ihrer Entscheidung. die Codec- 
Betriebsart zu wechsein, die Mobilstation MS (6) auf einem Signalisierungskanal 
zwischen RNC (3) und MS (6) anweist, eine neue Codec-Betriebsart zu 
venwenden und den Zeitpunkt der Umschaltung angibt. 
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12. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis J1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Zeitpunkt der Umschaltung mittels einer Rahmenkennung zwischen RNC (3) 
und MS (6) angegeben wird. 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 12. dadurch gekennzeichnet, dass 
die Mobilstation MS (6) ab dem angegebenen Zeitpunkt in einer neuen 
Betriebsart sendet. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 13. dadurch gekennzeichnet, dass 
die Basisstationssteuerling RNC (3) von der Mobilstation MS (6) 
Obertragungsrahmen (12) mit Sprachsignale in geanderter Coded-Betriebsart 
empfSngt und diese an andere, an der Verbindung beteiligte 
Basisstationssteuenjngen RNC (3) weitergibt. 
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